I Jak muze zpusob montaze
vodomeéru ovlivnit namérené
hodnoty spotrebované vody?

Jaroslav Sipal

Clanek upozoriiuje na vliv instalace vodoméru na jeho presnost. Zatim-
co samotny vodomér miiZze méFit zcela spravné, jeho nespravna instala-
ce muZe znamenat pomérné€ velkou chybu v namé¥enych hodnotach

s

ato, jak z clanku vyplyva, k tiZi spotirebitele. Pozornost je v€énovana pre-
devsim vlivu Spatn€ pouzitého tésnéni na presnost mérenych hodnot.
Prokazani chyby méreni vlivem Spatné instalace je velmi sloZité.

Kazdy vyrobce vodoméru predepi-
suje, jakym zpuisobem je potifeba
namontovat jeho vyrobek. Pozor-
nost vénuje zejména poloze vodo-
méru. Poloha vodoméru (svisla
nebo vodorovna - Ciselnikem na-
horu) je zakladni podminkou pro
dodrZeni predepsané chyby pfi-
stroje. Velikost pouzitého Sroubeni
je dana rozmérem zavitd na vstupu
a vystupu vodoméru. Déle vyrobce
predpoklada, Ze bude pouzito od-
povidajici tésnéni.

Prispévek se zaméril na posouzeni,
zda muZze zpusob montaze vodo-
méru ovlivnit namérené hodnoty
spotfebované vody a na to, jaké
faktory mohou ovlivnit presnost
namérené spotfeby. Pozornost se
soustfedila na pouzity typ Sroube-
ni a velikosti t€snéni.

Pro posuzovani vlivu chybné mon-
taZe na velikost naméru byly zvole-
ny vodoméry firmy Kaden, které
jsou velmi asto pouZzivané pro by-
tové vodoméry. Na obr. 1 je fez jed-
novtokovym suchobéZnym vodo-
mérem o prutoku Q; = 1,6 m3-h™L.

Obr. 1 © Rez vodomérem [1]
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Recenzent: Michal Kabrhel

V mosazném télese je vsazeno sit-
ko, které zabranuje vniku necistot
do méf¥ici komory. Vodomér je na
obou stranach namontovan do roz-
vodu pomoci Sroubeni.

Pfi pohledu na vstupni otvor vodo-
méru, je vidét mosazné téleso
s vnéjsim zavitem a vsazené plasto-
vé sitko, obr. 2.

Obr. 2 © Pohled na vstup

Pouzita Sroubeni

Pro pfipojeni vodomért se pouziva
Sroubeni s vnéjSim zavitem 1/2"
a s prevlecnou matkou, ktera ma
vnitfni zavit 3/4". Montazni firmy
mohou pouzivat t¥i zakladni typy
Sroubeni. Prvni ma pro utaZeni po
obvodu Sestihranny profil. U dal-
Sich dvou typt se utahovani prova-

Obr. 3 © Sroubeni
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di pomoci nalitki ve vnitfnim pra-
meéru, obr. 3. Rozdil mezi nimi je ta-
kovy, Ze jeden typ ma nalitky po
celé délce a druhy typ ma nalitky
kratké, umisténé u vtokového sitka
vodomeéru.

Montaz tésnéni

Mezi Sroubenim a vodomérem se
pouziva ploché tésnéni. Vnéjsi roz-
mér odpovida 3/4" priuméru zavitu
na télese vodoméru a vnitfni pri-
mér ma takovou velikost, aby neza-
sahoval do vnitfniho priméru m¥iz-
ky. Jeho spravna velikost je na obr. 4.

Obr. 4
Spravna velikost

Obr. 5
Mensi primér

Obr. 6
Maly pramér

Obr. 7
Excentricita tésnéni

Bohuzel v praxi je velmi Castym je-
vem skuteCnost, Ze vnitini pramér
tésnéni je mensi a tim zmenSuje
pruchozi profil vodniho proudu.
Ukazky jsou na obr. 5 a 6. Je mozZné
se také setkat s pripadem, kdy je
pouzito mensi tésnéni, které se pri
montazi posune a ve vstupni m¥iz-
ce zacloni plochu jako srpek mési-
ce, nebo je pouzito té€snéni, ve kte-
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stejny st¥ed, obr. 7.

Vlastni méfeni

Méreni byla provadéna na mérici
trati, obr. 8, ktera odpovida metro-
logickym pfedpisim. ZkouSeni
probihalo pfi priatocich Q;, Q,,
a Qs;. Tab. 1 uvadi hodnoty pro
zkouSeny vodomeér.

PouZito bylo pét novych vodomé-
rd, které vyhovély pozadavkam na
presnost podle CSN EN 14154-1.
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a na svislé ose relativni chyba

v procentech. V grafech jsou zaro-

ven vyneseny hranice povolenych
chyb. Modra hranice je pro stude-

nou vodu, Cervena je pro teplou

vodu a Cerna plati pro studenou

Popis [m®-h™'] [1-m™]
Q, |Nejmensi priitok 0,0457 0,762
Q, |Prechodovy priitok 0,0736 1,227
Q; | Trvaly pritok 1,6000 26,667
Q, |PretéZovaci pritok 2,0000 33,333
Tab. 1 © Oznaceni priitokl

Povolenou relativni chybu v pro-

centech je mozné vyjadrit matema-

ticky pro:

— studenou vodu
Q1£5%<Q2a0Q:22%<Qy

- teplou vodu
Q1£5%<Q2a0Q:23%<Qy

Obr. 8 = Méici trat

Méreni vlivu pouzitého Sroubeni

Pro odzkouSeni vlivu pripojovaci-
ho Sroubeni na naméfené hodnoty

byly odzkouSeny t¥i typy Sroubeni.
Prvnim typem bylo delsi Sroubeni
(37 mm) s vnéjSim Sestihranem.
Druhé Sroubeni bylo kratsi (26 mm)
a nalitky byly pouze jenom na konci
Sroubeni (bliZe k vodoméru). Treti
Sroubeni bylo opét delsi (38 mm)

s nalitky v celé délce Sroubeni. Na-
mérené vysledky byly vyjadieny
graficky. Na vodorovné ose jsou na-
neseny jednotlivé méFici pratoky

i teplou vodu. Pokud je chyba
v kladné poloroviné grafu, pristroj
méfi v neprospéch odbératele, po-
kud je v zaporné, je tomu naopak.

Na obr. 9 az 11 jsou z namérenych
hodnot vypoctené relativni chyby.

Z namérenych hodnot je zfejmé, Ze
relativni chyby jsou v toleranci
a jsou rozmistény v obou polorovi-
nach vymezenych vodorovnou
osou. To znamena, Ze nékteré vo-
doméry mé¥i ve prospéch zakazni-
ka a jiné ve prospéch dodavatele.
Z téchto vysledku je mozné usou-
dit, Ze pouzité Sroubeni nema vliv
na presnost namért vodomeéru.

Méfeni — tésnéni s mensim
otvorem

Méreni bylo provedeno s gumovy-
nice mély shodny stfed. Jedno tés-
néni mélo otvor o praméru 10 mm
a druhé o priméru 8 mm, obr. 12.
Na obr. 13 je ukazka zazeného pru-
méru na vstupu do vodoméru.
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Obr. 12 = Pouzita tésnéni
Obr. 9 © Sestihranné Sroubeni Obr. 10 = Kratké Sroubeni s nalitky na konci
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T Obr. 11
==o | Sroubeni
—Z=21 | s dlouhymi nalitky

Obr. 13 © Vstup vodoméru

Vysledky méreni spotfeby vody
u vodoméru s nainstalovanym tés-
nénim s otvorem o priméru 10 mm
jsou graficky znazornény na obr. 14.
Z vysledki je ziejmé, Ze dochazi
k nékolikanasobnému pirekracova-
ni povolené chyby jak pro teplou,
tak i studenou vodu. Ve vSech pii-
padech ale zkouSeny vodomér na-
méril vétsi spotfebu, nez byla sku-
teCna.

ZjednoduSené feCeno na kazdych
100 litr vody, které odebere odbé-
ratel, mu chybna montaZz vodomé-
ru pripocte cca 10 litra vody.

PFi dalSim mé¥eni, kdy bylo pouZito
tésnéni s prumérem otvoru 8 mm,
bylo prekroceni povolené relativni
chyby jesté vétsi. V tomto pripadé
je vysledek nejhorsi, chybna mon-
taz ke kazdym odebranym 100 lit-
ram vody pripocte az 40 litri vody,
obr. 15.

Toto méreni ukazalo, Ze velikost
tésnéni ma velky vliv na presnost
namérenych hodnot na vodomeéru.
Zaroven jsou chyby velké a vzdy
v neprospéch odbératele.

Méfeni — tésnéni
s excentrickym otvorem

Pfi montazi mize byt pouzito tés-
néni mensi (pro montéra je dualezi-

té, Ze rozvod tésni) a toto té€snéni
se muze posunout mimo stfed.
Tato chybna montaz byla simulo-
vana vyrobou tésnéni, v némz
vnitini kruZnice ma stred jinde nez
vnéjsi. Méfeni spotfeby vody pfri
chybné montazi bylo simulovano
vyrobenym excentrickym tésné-
nim, obr. 16 a 17.

Obr. 16

'/

o

L

Nesoustredné kruznice

Obr. 17 = Chybna montaZ tésnéni

Je predpoklad, Ze excentricky ot-
vor provede nasmérovani vodniho
paprsku do vstupni komory, a to

Obr. 14 © Relativni chyba méfeni Obr. 15 © Relativni chyba méfeni
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Obr. 20 © Nesoustfedné kruznice — jih

bude mit za nasledek zvySenou
hodnotu relativni chyby. Aby byl
ovéren vliv geometrického umisté-
ni vnitfni kruznice na hodnotu né-
méru, bylo méreni provedeno na
vodoméru tak, Ze vodomér byl
umistén ve vodorovné poloze, ¢i-
selnikem nahoru. Umisténi excent-
rického otvoru je popsano jako geo-
grafickd orientace, tzn. je-li stred
otvoru nad stfedem vnéjsi kruzni-
ce je provedeno oznaceni S (se-
ver), je-li stted otvoru vpravo od
stfedu vnéjsi kruznice je provede-
no oznaceni V (vychod) atd. Tato
umisténi byla vybrana proto, aby
bylo mozné k naméfenym hodno-
tam dobfe priradit umisténi tésné-
ni. Je pochopitelné, Ze pri praktic-
ké montazi bude otvor umistén né-
hodné. Mtize byt ve sméru, ktery
byl pouzit pfi méfeni nebo také
mezi dvéma orientac¢nimi umisténi-
mi. Velikost chyby se bude ménit
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Obr. 21

plynule v zavislosti na nasmérova-
ni vodniho paprsku. Chyba méridla
se bude blizit k chybé jedné nebo
druhé orientace.

Z naméfenych hodnot je mozZné
opét konstatovat, Ze chyba méridla
je ve vSech pripadech vétsi, nez po-
voluje prislusnd norma a je vzdy
v neprospéch odbératele. Velikost
chyby je velmi zavisla na umisténi
stfedu vnitfni kruznice, a tim i na
nasmérovani paprsku.

Je mozné konstatovat, Ze na kaz-
dych odebranych 100 litra vody se
pripocte dalsi mnozstvi od 6 do 17
litri vody.

Zavér

Z vyse uvedenych vysledka je moz-
né odvodit nasledujici obecné za-
Vvery:

Nesoustredné kruznice — zapad

- Typ pouzitého Sroubeni nema
vliv na presnost namérenych
hodnot. Hodnoty relativni chy-
by byly u vSech kontrolovanych
prutoki v povolené toleranci.
Tim, Ze se chyby nalézaji v obou
polorovinach, je zfejmy jejich
nahodny charakter.

— Pri pouziti nevhodného tésnéni
je relativni chyba pfistroje né-
kolikanasobné vétsi, nez je nor-
mou povolend mez. Protoze
chyby vodomért s fadnym tés-
nénim byly v toleranci, je jasné,
Ze narust velikosti chyby je zpl-
soben tésnénim. Tato chyba je
vzdy v neprospéch odbératele.

Z provedenych méreni vyplyva, ze
nevhodné tésnéni v kazdém pripa-
d€ poskozuje odbératele. V nékte-
rych pripadech jsou hodnoty zati-
Zeny velkou chybou. ProtoZe rozdi-
ly vtokli a méficich komor mezi

33



jednotlivymi vodoméry, které jsou
k dispozici na trhu, nejsou velké,
lze predpokladat, Ze chybna mon-
tdZ se projevi obdobné i u ostat-
nich vyrobku.

Zkoumana problematika se v praxi
vzdy tyka rychlostnich vodoméra
umisténych v bytovych domech
a slouzicich k rozdéleni nakladu.
Po provedeni montaze je kontrolo-
vana pouze té€snost spoje, sprav-
nost umisténi tésnéni nikdo nekon-
troluje. Obé Sroubeni vodoméri
jsou po montazZi zaplombovana
a instalaci vodoméru nelze jiz
zkontrolovat. V pripadé, kdy se od-
bérateli zd4, Ze méreni je nesprav-
né, stézuje si. Nasleduje kontrola
vodomeéru na zkuSebné kde je zjis-
téno, Ze vodomeér je v poradku. Ve
spravnosti pouziti t€snéni zatim ni-
kdo chybu nehledal.

Vzhledem k tomu, Ze cena pitné
i teplé vody neustale stoup4a, bude
tento problém nabyvat vétsiho vy-
znamu. Otazka zni, jak je moZné
tento problém fesit. Jeden zpusob
spociva v namatkovych kontrolach

montérd. Druhy zpuasob, pfi némz
je nutné zapojit do daného problé-
mu vyrobce mé¥idel, je technicky
a bude Gc¢innéjsi. Pripojeni vodo-
méru na vstupu by mohlo byt pro-
vedeno tak, Ze by bylo kuzelovité
a nemuselo by se pouzivat té€snéni
(jako je pripojeni ventila u radiato-
rd, obvyklé v topenafrské praxi).
Druhé technické feSeni by spociva-
lo v tom, Ze vstupni Sroubeni by
bylo s osazenim a jiné té€snéni nez
spravné, by neslo pouZzit. Posledni
zpusob je nahradit rychlostni vo-
doméry objemovymi. Cena obje-
mového vodoméru je vSak témér
2,5krat vétsi nez u rychlostniho vo-
domeéru.
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Poor installation of water meters
affects value of consumed water
For utilities consumption of hot
and cold water are used to speed
water meters. The paper is focused
on the question whether the im-
proper installation of the water me-
ter seal affect readings. Measure-
ments were performed by several
methods used erroneously seal.
The measurement result was al-
ways the same error in the mea-
sured value was greater than the al-
lowable value. At the same time,
this error was always to the detri-
ment of the customer. In conclu-
sion, there are proposals to solve
this problem.

Keywords: Water meters; Con-
sumption of hot and cold water;
Speed water meters.

Dny teplarenstvi a energetiky

»~Hlavnim tématem letosniho ro¢niku Dni teplarenstvi
a energetiky bude ceské teplarenstvi v energetické
unii, chceme diskutovat o budoucnosti oboru v pod-
minkach klimaticko-energetickych cili EU do roku
2030,“ ekl Mirek Topolanek, predseda vykonné rady
Teplarenského sdruzeni CR. V§znam oboru potvrzuje
vice nez 1,5 milionu napojenych domacnosti, viyznam-
na Cast tercialni sféry i primyslovych podniki.

Jak se projevi nové klimaticko-energetické cile prijaté
Evropskou radou, jaké ma s teplarenstvim zameéry
stat, podari se v CR vyuzit energii skrytou v odpadech,

dokaze se Ceské teplarenstvi vyrovnat se vSemi zména-
mi a trendy a obstat v konkurenci s ostatnimi zptisoby
vytapéni? Na otazky se pokusi odpovédét zahranicni
hosté, zastupci Teplarenského sdruzeni CR, vrcholo-
vého managementu teplarenskych spolecnosti i za-
stupci statni spravy a dalsi odbornici na 21. ro¢niku
Dni teplarenstvi a energetiky ve dnech 21. az 23. dub-
na v Kongresovém vystavnim a spolecenské centrum
ALDIS v Hradci Kralové.

www.dnytepen.cz
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