Bakterie v teplonosné
kapaliné jako pricina poruch
otopné <i chladici soustavy

JiFi Matéjcek
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JizZ pred vice lety se predpokladalo, Ze jsou znamy vSechny priciny
hluku v otopnych soustavach. Jako nap¥iklad hluk dilata¢ni, hluk od
ob&hovych €erpadel, hluk od termostatickych ventili, hluk od ,,nad-
prutoku“ nebo od nahlych zmén teploty otopné vody. V posledni dobé
byl objeven i hluk hydronicky, zptusobeny ,podpratokem* otopné
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vody. A nyni bylo zjisténo, Ze dals§i moZnou p¥ic¢inou hluku v otopné
soustavé miZe byt i hluk zpisobeny piisobenim bakterii.

AZ prekvapivé Casto se pfi zpraco-
vani posudku setkavam s porucha-
mi otopnych a chladicich soustav
zpusobenych bakterialni ¢innosti.

V teplonosnych kapalinach Zziji rtiz-
né druhy bakterii. Nékterym kme-
num bakterii se dafi v nizkoteplot-
nich otopnych soustavach, jiné
kmeny preZivaji v teplotach presa-
hujicich 100 °C. Existuje-li podezre-
ni, Ze poruchy otopné, nebo chladi-
ci soustavy, mohou byt zptsobeny
teplonosnou kapalinou, je zapotfebi
provést chemicky rozbor napéajeci
vody, dopliovaci vody a obéhové
vody. Informacnim ukazatelem
bakterialni ¢innosti je zvySujici se
obsah organického uhliku v obého-
vé vodeé oproti obsahu organického
uhliku v napéajeci vodé. P¥i zjisté-
ném vysokém obsahu organického
uhliku je nutné k odhaleni priciny
nechat provést biologicky rozbor.

Neékteré druhy bakterii zpusobuji
korozi konstrukénich materialt
otopnych soustav za soucasného
vyvinu plyna a zplisobuji perma-
nentni zavzduSnovani otopnych
i chladicich soustav, jiné druhy vy-
tvari pevné povlaky na vnitfnim
povrchu materialti a mohou zptso-
bit nadmérny hluk, az pripadné vy-
fadit z Cinnosti obéhové Cerpadlo.

V konkrétnim analyzovaném pripa-
dé se jednalo o opakované poru-
chy plynového kotle, ktery se vy-
znacoval nadmérnou hluénosti.
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Prabézné byly vyménovany nékte-
ré dily kotle, v€etné opakovanych
vymén obéhového Cerpadla.

Popis otopné soustavy

Jedna se o etdZzovou otopnou sou-
stavu zasobujici teplem a teplou
vodou jednu bytovou jednotku.

Otopna soustava je osazena desko-
vymi ocelovymi télesy. Rozvodné
potrubi je z plastovych trubek PPR.
Trubky nejsou opatfeny protikysli-
kovou bariérou. Zdrojem tepla je na-
sténny kombinovany plynovy kotel.

Vysledek mistniho 3etieni

Pfi prohlidce instalovaného kotle
a napojené otopné soustavy byl
slySitelny nadmérny hluk kotle. Vi-
zualni prohlidka technického pro-
vedeni soustavy neukazovala na
pri¢inu poruchy. Z rozhovoru
s provozovatelem v3sak vyplynulo,
Ze do soustavy pomérné casto do-
pliiuje chybéjici otopnou vodu ze
zdroje s nevhodnou kvalitou. Proto
vzniklo davodné podezieni, Ze
opakované poruchy kotle jsou zpu-
sobovany Spatnou kvalitou teplo-
nosné kapaliny a byl odebran vzo-
rek otopné vody.

Teplonosna kapalina byla odebra-
na z otopného télesa v nejnizSim
misté. Kapalina je cerné barvy
a mirné zapacha. Obsahuje znacné
mnozstvi koroznich produkt.

Po castecném vypusténi otopné
soustavy byl vyjmut filtr. Z vlozky
filtru a vnitfni ¢asti pouzdra filtru
byl setfen vzorek mikrobiologické-
ho povlaku. Vzorky byly predany
laboratofi, ktera provedla chemicky
rozbor teplonosné kapaliny a bio-
logicky rozbor pro urceni pritom-
nosti biologického oziveni v otop-
né soustave.

Vysledky chemického rozboru

Chemicky rozbor ukazal, Ze v sou-
stavé probihaji intenzivni korozni
procesy. Atakovany jsou zejména
ocelové a médéné konstrukeni prv-
ky pouzité v otopné soustavé.

Vysledky biologického rozboru

Byly zjistény produkty Zelezitych
amanganovych bakterii, sraZeniny
Zeleza a manganu, rostlinné zbyt-
ky, pisek, Castice organickych ma-
terialt.. Povlaky ulpivajici na vnitf-
nich Gastech konstrukénich prvka
kotle maji charakter pevného gelu.

V biosestonu byly ve vyznamném
mnozstvi pritomny Zelezité a man-
ganové bakterie Gallinella a Lepto-
thrix. Tyto bakterie zpliisobuji oxi-
daci Zeleza a manganu. Vysledkem
jejich Cinnosti jsou nerozpustné
Zelezité sedimenty zpravidla hné-
dé barvy. Bakterie ke své Cinnosti
potfebuji kyslik.

Kyslik vnikd do kapaliny nékolika
cestami. PTi napousténi a dopous-
téni soustavy, netésnostmi na obé-
hovych cCerpadlech, automaticky-
mi odvzduSnovacimi ventily, zavi-
tovymi spoji armatur, a také difuzi
sténou plastovych trubek.

Pronikani kysliku sténou
plastovych trubek

Kyslik pronika sténou trubky na za-
kladé rozdilu parcialnich tlakt ply-
nu v atmosfére a parcialnich tlaka
plynt rozpusténych ve vodé.
Mnozstvi kysliku pronikajici sté-
nou trubky by podle normy DIN
4726 mélo byt rovno nebo mensi
nez 0,1 g-m™-den™!. MnoZstvi pro-
nikajiciho kysliku v gramech za
den sténou trubky je vztaZeno k ob-
jemu teplonosné kapaliny v met-
rech krychlovych v trubce.
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Obr. 1

Trubky z PPR praméra 16, 20
a 25 mm pro pouZziti v otopné sou-
stavé by mély byt opatfovany anti-
difuzni bariérou. Trubky dimenze
32 mm a vétsi maji zesilenou sténu
a splnuji pozadavky normy DIN
4726 i bez antidifuzni bariéry.

Tloustka stény klade odpor proni-
kani kysliku. Proto se doporucuje
pouzivani trubek pro vétsi PN, nez
je nutné, nebot takové trubky maji
tlustsi stény. Zpravidla se pouzivaji
trubky PN 16.

Pronikani kysliku do otopné sou-
stavy vSak zcela zabranit nelze.
V fadé pfipadu je proto nezbytné
instalovat do soustavy zafizeni pro
aktivni odstranovani plyn.

Zavér
V daném pripad€é byly opakované
poruchy kotle zptsobovany ne-

vhodnou kvalitou teplonosné ka-
paliny.

Rozbory prokazaly, Ze v otopné
soustavé probihaji intenzivni ko-
rozni procesy, které jsou zpusobo-
vany zejména napadenim metalic-
kych konstrukénich Casti otopné
soustavy bakterialni infekci. Atako-
vany jsou nejvice ocelové a médeé-
né Casti soustavy.

Rozvoj bakterialni infekce podpofi-
lo pouziti potrubi z PPR s nedosta-
tecnou silou stény a bez protikysli-
kové bariéry.
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Vlozka filtru je potazena povlakem vytvofenym mi-
kroorganizmy

Obr. 2

Produkty a pouzdra mikroorganizml tvofi zprvu

mékky, ale pozdéji az velmi pevny povlak vnitfnich ¢asti soustavy,
ktery zpGsobuje poruchy pohyblivych i nepohyblivych ¢asti

Nebylo instalovano zafizeni pro
plynulé a aktivni odstranovani ply-
nl. Byly instalovany pouze bézné
pouzivané plovakové odvzdusSno-
vaky, které sice umozni zprovozné-
ni otopné soustavy, ale v Zadném
pripadé nezajisti odstranéni vSech
volnych a rozpusténych plynt
v teplonosné kapalin€, zejména
kysliku.

Doporuceni

Otopnou soustavu vypustit, da-
kladné proplachnout tlakovou vo-
dou a nasledné napustit uprave-
nou otopnou vodou s doporuce-
nym dezinfekénim roztokem. Pro
dlouhodobé bezpeény provoz in-
stalovat zafrizeni pro trvalé aktivni
odstrafovani plyna.
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Bacteria in the heat transfer fluid as
a cause disturbances heating and
cooling systems

The article is based on the opinion of
a court expert who examined the causes of
failures of the heating system. The basic
finding the cause was bacteria in heating
water whose activities created on the in-
ner surfaces of various deposits and gels.
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Stépku a obili.

a stépku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,

= \iykon od 2 do 250 kW.
m Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové dievo

= \iykon od 14 do 50 kW.

Akumulaéni nadrZe do 2000 Litrd.
Bojlery do 500 litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-vjchod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

Web: www.guntamatic.cz
Email: infodguntamatic.cz
777 283 002 nebo 777 283 009
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