Castou pfi¢inou vzniku netésnosti

otopnych a chladicich soustav byvaiji

LV 4

viastnosti teplonosnych kapalin

JiFi Matéjcek

Napli ¢lanku je velice potfebna pro praxi. Problémi v této oblasti,
zejména pri chlazeni, je dost. Autor predava své zkuSenosti a velice dob-
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fe a jasné upozoriiuje na problémy. Skoda, Ze v ¢lanku neuvadi blizsi
podrobnosti tykajici se jak chemickych rozborta a pFipadné i mikrobio-
logickych, tak dané soustavy, nap¥iklad objemy, pfenasené vykony atd.

V objektu byla instalovana otopna
soustava a paralelné s ni chladici
soustava. V potrubnich systémech
rozvodu tepla a chladu se opakova-
né vyskytuji neté€snosti potrubi. Za
pomérné kratké obdobi bylo za-
znamenano 469 pfipadd poruSeni
tésnosti potrubi, a proto bylo pro-
vedeno patrani, co je pricinou tak-
to silné€ negativniho stavu.

Popis potrubniho systému
rozvodu tepla a chladu

Distribuce tepla i chladu je FeSena
jednou paterni vertikalni vétvi. Pa-
terni vétev je vedena Sachtou. Z pa-
terni vétve jsou napojeny vSechny
spotiebicCe tepla a chladu. Potrubi
DN 50 a vétsi je ocelové, horizon-
talni potrubni rozvody jsou prevaz-
né z plastovych trubek.

Netésnosti se projevuji zpravidla
nejdiive ve spojich. Pric¢inou vzni-
ku netésnosti maze byt napt. nepfi-
méfené namahani spoju vlivem di-
latacnich pohyba potrubi. Proto
jesté drive, neZ se budeme zabyvat
vlastnostmi teplonosnych kapalin,
je vhodné provérit tlakovou a tep-
lotni odolnost pouzitého materiala
trubek i fitink(i a spravné ulozeni
potrubi. Zkontrolovat, zda jsou
spravné navrzeny a provedeny
pevné a kluzné body. Neprimérené
namahani spoju vlivem dilataci se
vyskytuje zejména u plastového
potrubi s jeho relativné vétsi tep-
lotni roztaznosti.

Tésnicim materidlem mohou byt
kruhova tésnéni z pryze, fibrova ¢i
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plastova tésnéni. Zavitové spoje
jsou zpravidla té€snény koudeli,
nebo teflonovou paskou.

Po prozkoumani projektové doku-
mentace a skutecného provedeni
nebyly zjistény zavazné chyby, kte-
ré by vedly k nadmérnému nama-
hani spoja. Zavésny systém potru-
bi spliiuje pozadavky vyrobce tru-
bek. Umoziuje kluzné uloZeni po-
trubi. Pouzité potrubni materialy
potrubi i tvarovek, provozni tlaky
a provedeni spoju je v souladu
s materialovymi listy vyrobcu.

Odvzdusnéni potrubnich systému
vytapéni i chlazeni je provadéno
prostfednictvim plovakovych auto-
matickych ventilt.

PInéni a dopliiovani otopné sousta-
vy je provadéno vodou ze systému
CZT. Odplynovani a udrzovani tla-
ku v soustavé je provadéno pro-
stfednictvim tlakového a doplino-
vaciho zafizeni. Tlak v soustaveé je
udrzovan na hodnoté 8,3 bar.

V soustavé chlazeni neni instalova-
no zafizeni pro aktivni odstranova-
ni plynt.

Obecné se vsak doporucuje, aby
kazda otopna i chladici soustava
byla vybavena zafizenim pro aktiv-
ni odstranovani plynt. Bézné po-
uzivané rucni a automatické plova-
kové odvzdusnovaky umozni zpro-
voznéni soustavy, ale neodstrani
volné plyny ve formé drobnych
bublinek a neodstrani plyny roz-
pusténé v kapaliné. Kapaliny obsa-

huji kyslik, ktery se zGiCastni vSech
chemickych reakci probihajicich
v soustave.

Za GCelem zjiSténi agresivity teplo-
nosnych kapalin byly odebrany
vzorky napajeci a obéhové teplo-
nosné kapaliny a provedeny che-
mické rozbory.

Vyhodnoceni vysledki
chemickych rozbort

Otopna soustava

Otopna soustava byla napusténa
a je dopliovana ze systému CZT.
Byl proveden rozbor napajeci vody
a obéhové (otopné) vody.

Konduktivita napdjeci i otopné
vody je v obvyklych mezich.

Hodnota pH pfi 25 °C je zvySena
u napéjeci i otopné vody.

Ke zjiSténi miry agresivity kapalin
pouZivame Ryznarv index stabili-
ty a Langeriertv saturacni index.
Obé tato kritéria jsou ukazatelem,
do jaké miry je poruSena vapeno-
uhli¢itanova rovnovaha v kapaliné.

Napajeci a dopliovaci voda

Napajeci voda neobsahuje viditel-
né bubliny volnych plyn.

Ryznartv index stability a Lange-
lierav saturacni index nelze stano-
vit, protoZe napajeci voda neobsa-
huje vapnik a hor¢ik. Celkova alka-
lita i zjevna alkalita jsou v obvyk-
Iych mezich.

Podrobny rozbor napajeci vody
prokazal, Ze v primarnich rozvo-
dech dodavatele tepla dochazi
pouze k minimalni korozi.

Otopna voda

— Otopna voda obsahuje vapnik
a horc¢ik pouze v minimalni kon-
centraci. Uhli¢itanova a vapen-
na tvrdost otopné vody je velmi
nizka. Z hlediska agresivity
vody je rozhodujici nizs§1 hodno-
ta tvrdosti.

— Ryznartv index stability a Lan-
gelierav saturacni index nelze
stanovit.
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— Obsah Zeleza v otopné vodé je
radoveé vyssi, nez obsah Zeleza
v napajeci vodé. Zvyseny obsah
Zeleza v otopné vodé svédci
o intenzivni korozi ocelovych
Casti systému.

— Obsah médi v otopné vodé je
o dva tady vyssi, neZ obsah
médi v napajeci vodé. Zvyseny
obsah médi v otopné vodé
svédéi o intenzivni korozi mé-
dénych ¢asti systému i armatur
obsahujicich méd.

— Obsah zinku v otopné vodé je
radoveé vyssi, nez obsah zinku
v napajeci vodeé.

- ZvySeny obsah Zeleza, médi
a zinku v otopné vodé sveédci
o intenzivni korozi potrubi, regu-
la¢nich a uzaviracich armatur.

Chlazeni

Chladici soustava je napajena vo-
dou z vodovodniho fadu a je upra-
vovana. Zdrojem upravené vody je
chemicka Gpravna vody. Za Gcelem
zjiSténi agresivity chladici kapaliny
byly provedeny chemické rozbory
vody pred Gpravnou z vodovodni-
ho Fadu a vody chladiciho systému.

Napajeci voda pred upravnou vody
Hodnota pH pfi 25 °C je nizka.

Ryznartv index i Langeliertv index
sveédci o agresivité napajeci vody.

Obr. 1 Tepelnd izolace chladiciho po-

trubi podléha destrukci vlivem unikajici
kapaliny
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Uhlicitanova i vapenna tvrdost jsou
nizké.

Chladici voda

Chladici voda unikajici netésnost-
mi ve spojich zptisobuje viditelnou
destrukci tepelné-izolaéniho mate-
rialt potrubi.

Vzorek vody chladiciho systému
vykazuje znacné mnozstvi volnych

plyna.

Ryznartv index stability i Langerie-
rav saturacni index svéd¢i o vyraz-
né agresivité chladici kapaliny. Je
poruSena vapenouhliitanova rov-
novaha.

Celkova alkalita i zjevna alkalita
jsou v obvyklych mezich.

— Obsah Zeleza v chladici vodé je
radové vyssi, nez obsah Zeleza
v napajeci vodé. ZvySeny obsah
Zeleza v chladici vodé sveédci
o korozi ocelovych ¢asti systé-
mu.

— Uhlicitanova a vapenna tvrdost
chladici vody je nizka. Z hledis-
ka agresivity vody je rozhoduji-
ci niZsi hodnota tvrdosti.

— Chladici voda vykazuje zvySeny
obsah organickych latek. To
svédci o pritomnosti biosesto-
nu. Chladici soustava je infiko-
vana.

— Obsah sodiku je v obvyklych
mezich.

— Obsah médi v chladici vodé je
o rad vyssi, neZz obsah médi
v napéjeci vodeé.

— ZvySeny obsah médi v chladici
vodé svédc¢i o korozi médénych
Casti systému.

Zavér

V predloZené projektové dokumen-
taci nebyly zjistény zavazné chyby
a nedostatky. Instalace otopné
i chladici soustavy byly provedeny
v souladu s predloZenou ¢asti pro-
jektové  dokumentace. Pevné
a kluzné body uloZeni potrubi jsou
provedeny v souladu s pokyny vy-
robce trubek. Pouzité potrubni ma-
terialy potrubi i tvarovek, provozni
tlaky a provedeni spojl jsou v sou-
ladu s materialovymi listy viyrobca.
Napéajeci a doplnovaci voda otop-
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Obr. 2 © Fibrové tésnéni otopné sousta-
vy je rozleptano teplonosnou kapalinou

né soustavy neobsahuje vapnik
a hotcik. V primarnich okruzich na-
pajeci vody dochazi k minimalni in-
tenzité koroznich procest. Korozni
procesy jsou omezeny tim, Ze po-
trubi primarnich rozvodu je ze sva-
Ffovanych ocelovych trubek a voda
v primarnich okruzich je dokonale
odplynéna.

Prijde-li vSak napajeci voda do real-
né otopné soustavy, ve které jsou
pouzity razné konstruk¢ni materia-
ly a vyskytuje se v ni kyslik, je voda
vysoce agresivni.

Vnikani kysliku, i jinych plynt, do
otopné soustavy zcela zabranit ne-
I1ze. Kyslik vnika do kapaliny nékoli-
ka cestami. P¥i napouSténi sousta-
vy, pri opravach, netésnostmi na
obé&hovych ¢erpadlech, automatic-
kymi odvzduSnovacimi ventily, za-
vitovymi spoji armatur, a také difu-
zi sténou plastovych trubek na za-
kladé rozdilu parcialnich tlaka ply-
na v atmosfére a parcialnich tlaka
plyna rozpusténych ve vodé.

Mnozstvi kysliku pronikajici sté-
nou plastové trubky by podle nor-
my DIN 4726 mélo byt rovno nebo
mensi nez 0,1 g-m™-den!. Mnoz-
stvi pronikajiciho kysliku sténou
trubky je vztazeno k objemu teplo-
nosné kapaliny v trubce. Trubky
z PPR pramér 16, 20 a 25 mm jsou
opatfovany antidifuzni bariérou
EVOH (Etylen Vinyl Alkohol Poly-
mer). Trubky dimenze 32 mm a vét-
§i nejsou opatfeny antidifuzni bari-
érou, ale maji zesilenou sténu, a tak
spliuji pozadavky normy DIN 4726.
VEtsi tloustka stény klade vétsi od-
por pronikani kysliku. Proto ma vy-
znam pouzivat trubky urcené pro
vétsi PN se siln€jsi sténou, nez je
z hlediska skutecnych tlakovych
poméru nutné. Zpravidla se pouzi-
vaji trubky PN 16. Mnozstvi kysliku
vstupujiciho do soustavy difuzi
sténami trubek predstavuje 5 az
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20 % z celkového mnozstvi kysliku
rozpuSténého ve vodé. Je nutné
veskeré plyny z teplonosné kapali-
ny kontinualné odstranovat.

Vyhovujici otopna voda obsahuje
vapnik a hofcik pouze v minimalni
koncentraci.

Vzorek vody chladiciho systému
vykazuje znacné mnozstvi volnych
plynt. Kapalina v soustavé chlaze-
ni je agresivni. Je vyrazné poruse-
na vapenouhliCitanova rovnovaha.

Chladici voda vykazuje zvySeny
obsah organickych latek, a je tedy
infikovana.

V danych soustavach, jak v otopné,
tak v chladici, jsou nasledkem agre-
sivity teplonosnych kapalin atako-
vany zejména tésnici materialy,
ocelové a médéné Casti soustavy
i regulacni a uzaviraci armatury.

Doporuceni ke snizeni skod

Do otopné i chladici soustavy in-
stalovat zafizeni pro aktivni od-
strafiovani plynda.

Otopnou i chladici soustavu pro-
plachnout bez pridavani chemic-
kych latek. Nasledné napoustét vo-
dou z vodovodniho fadu, za sou-
Casného pfidavani inhibitora. Do
chladici soustavy pridavat navic
biocidni pfipravek.

Autor: Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o., Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Dr. Ing. Zdenék Pospichal,
QZP s.r.o0., Brno

Causes of leaks of heating and cooling
systems

The cause of leaks of heating and cooling
systems may be unsuitable properties of
heating water.

aaaq
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Rozvody podlahového
vytapéni

Pii instalaci podlahového vytapéni, pokud
se nepouZziji systémové desky, lze vyznam-
nou ¢ast montazniho casu usetfit pouzitim
Sikovnych prichytek trubek ke kari siti. Po-
uziti stahovacich plastovych pasek neni
idedlni, nebot trubka podlahového vytapéni
se dostane do trvalého styku s hrubym po-
vrchem ocelového prutu a vlivem teplotnich
dilataci, ménicich se talkovych pomérti atp.
miiZe byt naru$ena a ztratit tésnost. Prosto-
rové reSené plastové prichytky Smartclip
trubky pevné fixuji, ale p¥itom zarucuji od-
stup trubky od ocelového prutu kari sité. In-
staluji se ruénim tackerem se zsobnikem.
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Obr. © Prichytky jsou feSeny pro kari
sité 3 mm (vlevo) az 8 mm (vpravo)

Vice informaci:
www.smartclip.eu

Na TV s fotovoltaikou

Program Nova zelena tispordm nabizi dotaci
na pofizeni zarizeni na pripravu teplé vody
podporované vlastni vyrobou elektrické
energie fotovoltaickou elektrdrnou na strese
objektu. K tomuto tcelu Ize vyuzit kombino-
vané ohfivace vody DZD Drazice rady LX
ACDC. Ohfivace jsou vybaveny univerzalnim

Obr. © Maximalni vyuziti potencialu fo-

tovoltaické vyroby elektfiny pfi ménicich se
intenzitach slunecniho svitu pro pfipravu
teplé vody umoznuje elektronika, ktera Fidi
odbér vyrobené elektfiny tak, aby se aktual-
ni provozni bod (napéti — proud) fotovoltaic-
kych panell nachazel v blizkosti optima

DC topnym télesem, které umoziiuje ohrev
elektfinou z fotovoltaiky, pokud je, anebo do-
pliikoveé ze sité, pokud nesviti Slunce. O fize-
ni se stard vyspéla elektronika. Topné téleso
je ptizplisobeno pro napojeni 4 paneld s cel-
kovym vykonem 1 kW, 6 s vykonem 1,5 kW,
anebo 8 pro vykon 2 kW),

Termopohony
do sprchy?

Do prostoru sprchy nikoliv, to je nadsazka,
ale do prostoru se zvySenym rizikem vy-
skytu vody ano. Takové servopohony mé
v sortimentu Taconova. Pod oznacenim
Topdrive je v sortimentu servopohon, ktery
charakterizuje ochranny méd P44 pro po-
hon a IP65 pro elektrosoucastky. Mize byt

napijen ze zdroje

24Vnebo230V (AC

nebo DC).
Analyzator s komunikaci

Oteviraci interval
cca 3 minuty,
zaviraci interval
cca 9 minut

a nominalni zdvih
4 mm.

Moderni technologii analyzy spalin, méfe-
ni diferen¢niho tlaku, teploty ve dvou ka-
nélech a detekce oxidu uhelnatého obsa-
huje pfistroj DELTAsmart od MRU s.r.o.
Pro uzivatele je pomocnikem integrovany
Bluetooth umoziujici bezdratovou komu-
nikaci mezi pfistrojem a tabletem nebo
smartphonem, na kterych si uZivatel in-
staluje zdarma aplikaci MRU Smart data
App pro Android.

Vnit¥ni paméf umoziiuje ulozeni vysledki
az 1000 méreni. Data lze prenaset do PC
pomoci mini USB rozhrani, p¥ipadné roz-
$ifit vnit¥ni paméf SD kartou. Napojeni
tiskarny je mozné pres rozhrani IRDA.
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